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月
つ き

の基
き

地
ち

は、
どうやって建

け ん

設
せ つ

するの？
第
だ い3章

しょう

E
イーサ
SAが計

けい
画
かく

している月
げつ

面
めん

基
き

地
ち

は、
圧
あつ

力
りょく

によってふくらますドー
ムや円

えん
筒
とう

形
けい

の基
き

地
ち

をもつ。右
みぎ

の
想
そう

像
ぞう

図
ず

にはレゴリスでおおわ
れた基

き
地
ち

が見
み

えるが、E
イ ー サ
SAはレ

ゴリスから酸
さん

素
そ

を取
と

り出
だ

す研
けん

究
きゅう

も進
すす

めている
©ESA/P. Carril

＊3
スリー

D
ディー

プリントは、データをもとに素
そ

材
ざい

を積
つ

み重
かさ

ねて立
りっ

体
たい

的
てき

な物
もの

を作
つく

る技
ぎ

術
じゅつ

（24
ページ参

さん
照
しょう

）

（想
そう

像
ぞう

図
ず

）©AI SpaceFactory

©AI SpaceFactory

2040年
ねん
頃
ごろ
には、いよいよ月

つき
に住

す
むことが現

げん
実
じつ
となっ

ているかもしれません。月
げつ
面
めん
は、大

たい
気
き
もなく水

みず
も氷

こおり
の形

かたち

で地
ち
下
か
にわずかに存

そん
在
ざい
するだけの上

うえ
に、有

ゆう
害
がい
な宇

う
宙
ちゅう
線
せん
が

降
ふ
り注
そそ
ぐ過

か
酷
こく
な環
かん
境
きょう
です。そのため、人

じん
類
るい
が活
かつ
動
どう
するには、

拠
きょ
点
てん
作
づく
りが重

じゅう
要
よう
になります。それが月

げつ
面
めん
基
き
地
ち
です。この

章
しょう
では、現

げん
在
ざい
、月
げつ
面
めん
基
き
地
ち
がどのように計

けい
画
かく
されているの

か紹
しょう
介
かい
します。

「世
せ
界
かい
で初

はじ
めて女

じょ
性
せい
を月

つき
に送

おく
る」ことを大

おお
きなテーマに

掲
かか
げて「アルテミス計

けい
画
かく
」を進

すす
めているN

ナ サ
ASAは、月

げつ
面
めん

前
ぜん
哨
しょう
基
き
地
ち
「L

リ ナ
INA」の建

けん　せつ
設を計

けい
画
かく
しています。2022年

ねん
、

N
ナ サ
ASAは月

げつ
面
めん
の長

ちょう
期
き
滞
たい
在
ざい
や月

げつ
面
めん
からのロケット打

う
ち上

あ
げ

の補
ほ
助
じょ
を行

おこな
う予

よ
定
てい
のL

リ ナ
INAのデザインを発

はっ
表
ぴょう
しました。

L
リ ナ
INAは自

じ
律
りつ
して動

うご
く3

スリー
D
ディー
プリント*ロボットによって建

けん

設
せつ
される予

よ
定
てい
です。

また、E
イーサ
SAも、月

つき
に住

す
む「ムーンビレッジ構

こう
想
そう
」を提

てい

唱
しょう
し、レゴリスを有

ゆう
効
こう
活
かつ
用
よう
して拠

きょ
点
てん
となる基

き
地
ち
を建

けん
設
せつ
す

ることを計
けい
画
かく
しています。地

ち
球
きゅう
から建

けん
設
せつ
資
し
材
ざい
を運

はこ
ぶのは、

たいへんコストがかかるため、月
つき
にある資

し
源
げん
を利

り
用
よう
する

ことはとても有
ゆう
益
えき
です。　

●  ムーンビレッジムーンビレッジ構構
こ うこ う

想想
そ うそ う

／E
イ ー サ

SA L
リ ナ
INAのユニットの構

こう
造
ぞう

（想
そう

像
ぞう

図
ず

）

高
たか

さ約
やく

5mのアーチ構
こう

造
ぞう

。最
さい

小
しょう

限
げん

の建
けん

築
ちく

資
し

材
ざい

で作
つく

られていて頑
がん

丈
じょう

で
壊
こわ

れにくい

円
えん

筒
とう

形
けい

基
き

地
ち

植
しょく

物
ぶつ

栽
さい

培
ばい

ドーム
3つの独

どく
立
りつ

ユニットのうち、通
つう

信
しん

機
き

器
き

などを収
おさ

める部
ぶ

分
ぶん

月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

車
しゃ

を格
かく

納
のう

するユニット

居
きょ

住
じゅう

モジュールを収
しゅう

納
のう

するユニット。各
かく

ユニ
ットの面

めん
積
せき

は約
やく

75㎡

この特
とく
徴
ちょう
のあるアーチ構

こう
造
ぞう
は、最

さい
小
しょう
限
げん
の建

けん
設
せつ
資
し

材
ざい
で壊

こわ
れにくい建

たて
物
もの
を建

た
てる実

じっ
験
けん
のなかで生

う
まれ

ました。宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
はこの建

たて
物
もの
によって、小

ちい
さな

隕
いん
石
せき
や有

ゆう
害
がい
な宇

う
宙
ちゅう
線
せん
、月
つき
の極

きょく
端
たん
な寒

かん
暖
だん
差
さ
（昼

ひる
は

110℃、夜
よる
は－170℃）から身

み
を守
まも
ります。

特
とく
殊
しゅ
な建

けん
築
ちく
資
し
材
ざい
と月

つき
のレゴリスで建

けん
設
せつ
される

L
リ ナ
INAは、日

にっ
照
しょう
時
じ
間
かん
が長
なが
く、太

たい
陽
よう
光
こう
発
はつ
電
でん
が長

ちょう
時
じ
間
かん
可
か

能
のう
な月

つき
の南

なん
極
きょく
に位

い
置
ち
するクレーター付

ふ
近
きん
に建

けん
設
せつ
す

ることが予
よ
定
てい
されています。

N
ナ サ

ASAが計
け い

画
か く

する
月
げ つ

面
め ん

前
ぜ ん

哨
しょう

基
き

地
ち

L
リ ナ

INA
●  LL

リ ナリ ナ

INAINA／N
ナ サ

ASA、A
エー

I
アイ

 S
ス ペ ー ス

paceF
フ ァ ク ト リ ー

actory

レゴリス

月
げつ
面
めん
基
き
地
ち
には

いろいろなアイデアが
あるんだね！
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Special Column 
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

 若
わ か

田
た

光
こ う

一
い ち

さん
宇
う

宙
ちゅう

での暮
く

らしはどうですか？

▲︎新
しん
型
がた
太
たい
陽
よう
電
でん
池
ち
アレイ

設
せっ
置
ち
のための台

だい
を取

と
り

付
つ
ける船

せん
外
がい
活
かつ
動
どう
を行

おこな
う

若
わか
田
た
さん

若
わか
田
た
光
こう
一
いち
宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し

◀クリスマスを祝
いわ
う

若
わか
田
た
さんと同

どう
乗
じょう
の宇

う

宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
たち

諏
す
訪
わ
理
まこと
さん（左

ひだり
）と米

よね
田
だ
あゆさん（右

みぎ
）

2023年
ねん
３月
がつ
12日

にち
、若
わか
田
た
光
こう
一
いち
宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
が約
やく
155日

にち
間
かん
のI

アイ
S
エス
S
エス
滞
たい
在
ざい
から地

ち
球
きゅう
に帰

き
還
かん
しました。

若
わか
田
た
さんは1996年

ねん
のスペースシャトル搭

とう
乗
じょう
以
い
来
らい
、５回

かい
の宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
を体
たい
験
けん
しました。

そのうち３回
かい
はI

アイ
S
エス
S
エス
に長

ちょう
期
き
滞
たい
在
ざい
し、宇

う
宙
ちゅう
滞
たい
在
ざい
時
じ
間
かん
は計
けい
504日

にち
18時

じ
間
かん
35分

ふん
にも及

およ
びます。

宇
う
宙
ちゅう
に飛

と
び立

た
った日

に
本
ほん
人
じん
飛
ひ
行
こう
士
し
のなかで、いちばん長

なが
く宇

う
宙
ちゅう
に滞
たい
在
ざい
しています。

宇
う

宙
ちゅう

での暮
く

らしで大
たい

変
へん

なこと、
逆
ぎゃく

に楽
たの

しいことは何
なん

ですか？Q

宇
う

宙
ちゅう

での食
しょく

事
じ

や睡
すい

眠
みん

は、
どのようにしているのですか？Q

I
アイ

S
エス

S
エス

の船
せん

内
ない

ではどんな
仕
し

事
ごと

をしているのでしょうか？Q

若
わか

田
た

光
こう

一
いち

さん プロフィール

J
ジ ャ ク サ
AXA所

しょ
属
ぞく
、宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
。1963年

ねん
埼
さい
玉
たま
県
けん
生
う
まれ。九

きゅう
州
しゅう
大
だい
学
がく
工
こう
学
がく
部
ぶ
航
こう
空
くう

工
こう
学
がっ
科
か
卒
そつ
業
ぎょう
。1996年

ねん
、2000年

ねん
、2009年

ねん
、2013-2014年

ねん
、2022-

2023年
ねん
と計
けい
５回
かい
、計
けい
504日

にち
18時

じ
間
かん
35分

ふん
、宇

う
宙
ちゅう
に滞
たい
在
ざい
。２回

かい
の船
せん
外
がい
活
かつ

動
どう
時
じ
間
かん
は計
けい
14時

じ
間
かん
２分
ふん
。2014年

ねん
アジア初

はつ
のI

アイ
S
エス
S
エス
船
せん
長
ちょう
就
しゅう
任
にん
。2023年

ねん
時
じ

点
てん
で現
げん
役
えき
宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
として活

かつ
動
どう
期
き
間
かん
は31年

ねん
を超

こ
え、世

せ
界
かい
最
さい
長
ちょう
。

©JAXA

▼ I
アイ
S
エス
S
エス
から地

ち
球
きゅう
に届

とど
けた若

わか
田
た
さん撮

さつ
影
えい

の富
ふ
士
じ
山
さん
。「広

こう
大
だい
な宇

う
宙
ちゅう
のなかで地

ち
球
きゅう
を

目
め
にすると、自

じ
分
ぶん
にすばらしい故

こ
郷
きょう
があ

ると幸
しあわ
せに感

かん
じる」と若

わか
田
た
さんは語

かた
る

©JAXA

©JAXA

＊I
アイ
S
エス
S
エス
内
ない
と船
せん
外
がい
活
かつ
動
どう
の写
しゃ
真
しん
=©JAXA/NASA

▲台
たい
湾
わん
の学
がく
生
せい
が考

かんが
えた微

び
小
しょう
重
じゅう
力
りょく
環
かん
境
きょう
で

の水
みず
の渦
うず
の発
はっ
生
せい
実
じっ
験
けん
を行

おこな
う若
わか
田
た
さん

◀︎I
アイ
S
エス
S
エス
内
ない
の寝
しん
室
しつ
で寝

ね
袋
ぶくろ
に入
はい
る若
わか
田
た
さん

特
とく
別
べつ
インタビュー

I
アイ
S
エス
S
エス
では微

び
小
しょう
重
じゅう
力
りょく
を利

り
用
よう
した基

き
礎
そ
科
か
学
がく
実
じっ
験
けん
や、新

あたら
し

い医
い
薬
やく
品
ひん
や材
ざい
料
りょう
を開
かい
発
はつ
するための実

じっ
験
けん
のほか、将

しょう
来
らい
の

有
ゆう
人
じん
の月

つき
・火

か
星
せい
探
たん
査
さ
に備
そな
えたさまざまな研

けん
究
きゅう
を行

おこな
って

います。たとえば、汗
あせ
から飲

いん
料
りょう
水
すい
を再
さい
生
せい
するシステム

の開
かい
発
はつ
には微

び
小
しょう
重
じゅう
力
りょく
環
かん
境
きょう
での水

みず
の浄

じょう
化
か
の実
じっ
証
しょう
実
じっ
験
けん
が欠

か

かせませんが、この実
じっ
験
けん
のためには低

てい
重
じゅう
力
りょく
が人
じん
体
たい
に与

あた

える影
えい
響
きょう
（骨
ほね
や筋

きん
肉
にく
の衰

おとろ
えなど）も調

しら
べる必

ひつ
要
よう
があり

ます。I
アイ
S
エス
S
エス
では、S

エスディージーズ
DGsに寄

き
与
よ
する人

じん
材
ざい
育
いく
成
せい
に関

かん
する

ミッションも行
おこな
われており、たとえばアジア・太

たい
平
へい
洋
よう

地
ち
域
いき
の学

がく
生
せい
からの公

こう
募
ぼ
により提

てい

案
あん
してもらった実

じっ
験
けん
を実

じっ
施
し
した

り、宇
う
宙
ちゅう
へのアクセスがむずか

しい国
くに
々
ぐに
からの初

はじ
めての超

ちょう
小
こ
型
がた

衛
えい
星
せい
を I

アイ
S
エス
S
エス
から放

ほう
出
しゅつ
したりと、

私
わたし
たちの仕

し
事
ごと
はさまざまです。地

ち
球
きゅう
の周

しゅう
回
かい
軌
き
道
どう
で自

じ
由
ゆう
落
らっ
下
か
し続

つづ
けているI

アイ
S
エス
S
エス
は、見

み

かけ上
じょう
の重

じゅう
力
りょく
がない微

び
小
しょう
重
じゅう
力
りょく
の閉
へい
鎖
さ
環
かん
境
きょう
になっていま

す。作
さ
業
ぎょう
中
ちゅう
に小
ちい
さな部

ぶ
品
ひん
を見

み
失
うしな
うと見

み
つけるのが大

たい
変
へん

ですし、補
ほ
給
きゅう
や再
さい
生
せい
にもコストがかかる水

みず
はとても貴

き

重
ちょう
なため、シャワーやお風

ふ
呂
ろ
も使
つか
えません。でも、人

にん

間
げん
の適
てき
応
おう
力
りょく
はすばらしく、１週

しゅう
間
かん
も過

す
ごすとそうした

環
かん
境
きょう
にも慣

な
れます。水

みず
を使
つか
わないシャンプーに代

か
わる

洗
せん
髪
ぱつ
シートなど新

あたら
しい生

せい
活
かつ
用
よう
品
ひん
が次
つぎ
々
つぎ
に開
かい
発
はつ
されてい

て、宇
う
宙
ちゅう
の暮

く
らしはどんどん快

かい
適
てき
になっています。

楽
たの
しいのは何

なん
といってもI

アイ
S
エス
S
エス
から地

ち
球
きゅう
の姿

すがた
を見

み
るこ

とですね。青
あお
く輝

かがや
く「ふるさと地

ち
球
きゅう
」は本

ほん
当
とう
にすばら

しい光
こう
景
けい
です。I

アイ
S
エス
S
エス
は１日

にち
に地

ち
球
きゅう
を16周

しゅう
します。半

はん
年
とし

も滞
たい
在
ざい
していると3000周

しゅう
くらい回

まわ
りますが、昼

ひる
と夜

よる
、

季
き
節
せつ
ごとの変

へん
化
か
に驚

おどろ
かされますし、限

かぎ
りなく広

ひろ
がる宇

う

宙
ちゅう
に浮

う
かぶ地

ち
球
きゅう
を見

み
ていると、地

ち
球
きゅう
、そしてそこに住

す

む私
わたし
たち人

じん
類
るい
の存
そん
在
ざい
がいかに小

ちい
さいかを感

かん
じます。

食
しょく
事
じ
は、アメリカとロシアが提

てい
供
きょう
する標

ひょう
準
じゅん
宇
う
宙
ちゅう
食
しょく
の

ほか、日
に
本
ほん
をはじめ、ほかのI

アイ
S
エス
S
エス
参
さん
加
か
国
こく
が提

てい
供
きょう
する嗜

し

好
こう
食
しょく
メニューもあります。白

はく
米
まい
やカレー、さば缶

かん
など

の「宇
う
宙
ちゅう
日
に
本
ほん
食
しょく
」（31ページ参

さん
照
しょう
）はおいしくて衛

えい
生
せい

管
かん
理
り
の技

ぎ
術
じゅつ
も高
たか
く大

だい
人
にん
気
き
の食

しょく
品
ひん
です。みんなが集

あつ
まっ

て自
じ
国
こく
の味
あじ
をシェアし合

あ
うことは、クルー全

ぜん
体
たい
の円
えん
滑
かつ

なコミュニケーションを保
たも
つためにも役

やく
立
だ
っています。

睡
すい
眠
みん
は細

ほそ
長
なが
い大
おお
きなロッカーのような寝

しん
室
しつ
のなかで

とります。寝
ね
袋
ぶくろ
を軽
かる
く固

こ
定
てい
し、ふわふわした状

じょう
態
たい
で寝

ね

ます。どこからも圧
あつ
力
りょく
を感
かん
じないので、とても快

かい
適
てき
な

んですよ。

諏
す
訪
わ
理
まこと
さんと米

よね
田
だ
あゆさんという、本

ほん
当
とう
にすばらし

く、頼
たの
もしい仲

なか
間
ま
がチームに加

くわ
わってくれてとてもう

れしいです。しっかりと訓
くん
練
れん
を積

つ
み、近

ちか
い将

しょう
来
らい
、 I

アイ
S
エス
S
エス

や月
つき
探
たん
査
さ
で活
かつ
躍
やく
することを期

き
待
たい
しています。月

つき
探
たん
査
さ
に

おいてはこれまでJ
ジ
A
ャ
X
ク
A
サ
は世

せ
界
かい
各
かっ
国
こく
の宇

う
宙
ちゅう
機
き
関
かん
から厚

あつ

い信
しん
頼
らい
を得

え
てきました。日

に
本
ほん
人
じん
による初

はじ
めての月

つき
着
ちゃく
陸
りく

実
じつ
現
げん
の日

ひ
ももうすぐそこに来

き
ていま

す。諏
す
訪
わ
さん、米

よね
田
だ
さんをはじめ

J
ジ
A
ャ
X
ク
A
サ
の宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
の仲

なか
間
ま
による月

つき

探
たん
査
さ
の実

じつ
現
げん
に向

む
けて私

わたし
も全

ぜん
力
りょく
で支

し
援
えん

していきたいと思
おも
います。

宇
う
宙
ちゅう
というのは人

じん
類
るい
に限

かぎ
りない夢

ゆめ
を与

あた
えてくれるす

ばらしい空
くう
間
かん
です。読

どく
者
しゃ
の皆
みな
さんにも広

ひろ
く宇

う
宙
ちゅう
に目

め
を向

む

けてほしいと思
おも
います。I

アイ
S
エス
S
エス
で各
かっ
国
こく
の宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
と協

きょう
力
りょく

して活
かつ
動
どう
をしていると、人

じん
類
るい
が国
こっ
境
きょう
を越

こ
えて手

て
を結
むす
び合

あ

う大
たい
切
せつ
さを実

じっ
感
かん
します。そういう積

つ
み重
かさ
ねが温

おん
暖
だん
化
か
など

地
ち
球
きゅう
規
き
模
ぼ
の課

か
題
だい
を解
かい
決
けつ
するためには不

ふ
可
か
欠
けつ
だと思

おも
います。

地
ち
球
きゅう
も１つの「宇

う
宙
ちゅう
船
せん
」なのです。

世
せ
界
かい
に目

め
を向

む
けると、宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
のいる国

くに
はまだまだ

多
おお
くありません。そうしたなか、科

か
学
がく
技
ぎ
術
じゅつ
で世

せ
界
かい
に貢
こう
献
けん

している日
に
本
ほん
の存
そん
在
ざい
はとても貴

き
重
ちょう
だと思

おも
います。宇

う
宙
ちゅう
で

の活
かつ
躍
やく
の場

ば
はI

アイ
S
エス
S
エス
がある地

ち
球
きゅう
低
てい
軌
き
道
どう
から、月

つき
、火

か
星
せい
へと

広
ひろ
がっていきます。その取

と
り組

く
みのなかで日

に
本
ほん
のすぐれ

た技
ぎ
術
じゅつ
で貢
こう
献
けん
してくれる仲

なか
間
ま
を歓
かん
迎
げい
します。皆

みな
さん一

ひとり
人

ひとりが夢
ゆめ
と明
めい
確
かく
な目
もく
標
ひょう
を定
さだ
め、宇

う
宙
ちゅう
を切

き
り拓
ひら
いてくれ

る日
ひ
を心

こころ
待
ま
ちにしています。

去
きょ

年
ねん

決
き

まった新
あたら

しい宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の
候
こう

補
ほ

者
しゃ

にはどんな期
き

待
たい

がありますかQ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の先
せん

輩
ぱい

として、
読
どく

者
しゃ

へのメッセージがありますか？Q

2023年
ねん
1月
がつ
の

若
わか
田
た
さんの船

せん
外
がい
活
かつ
動
どう

を見
み
てみよう！
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N
ナ サ
ASAが発

はっ
表
ぴょう

した氷
こおり

の
分
ぶん

布
ぷ

地
ち

図
ず

。青
あお

い部
ぶ

分
ぶん

が氷
こおり

の位
い

置
ち

。月
つき

の南
なん

極
きょく

のクレ
ーターの地

ち
下
か

にあると
考
かんが

えられている氷
こおり

は、
N

ナ サ
ASAやJ

ジ
A
ャ
X
ク
A
サ
によって

さらにくわしく探
たん

査
さ

さ
れる予

よ
定
てい

月
つき

の水
みず

の探
たん

査
さ

は、現
げん

在
ざい

、計
けい

画
かく

中
ちゅう

だ。N
ナ サ
ASAが2022年

ねん

12月
がつ

に打
う

ち上
あ

げた「ルナー・フラッシュライト」は、月
つき

の
南
なん

極
きょく

付
ふ

近
きん

のクレーターの永
えい

久
きゅう

影
かげ

の内
ない

部
ぶ

を近
きん

赤
せき

外
がい

線
せん

レーザ
ーで照

しょう
射
しゃ

して氷
こおり

の存
そん

在
ざい

を調
しら

べるもの。J
ジ
A
ャ
X
ク
A
サ
とインド宇

う
宙
ちゅう

研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

（I
イ ス ロ
SRO）は協

きょう
働
どう

で月
つき

の極
きょく

域
いき

を探
たん

査
さ

する計
けい

画
かく

 
「L

ル ペ ッ ク ス
UPEX」を進

すす
めている。この計

けい
画
かく

では日
に

本
ほん

は月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

車
しゃ

を開
かい

発
はつ

して2024年
ねん

度
ど

以
い

降
こう

に南
なん

極
きょく

地
ち

域
いき

で水
みず

の量
りょう

、状
じょう

態
たい

、分
ぶん

布
ぷ

を探
たん

査
さ

する予
よ

定
てい

。

月
つ き

では私
わ た し

たちに必
ひ つ

要
よ う

な水
み ず

や
酸
さ ん

素
そ

、電
で ん

気
き

はどうするの？
第
だ い4章

しょう

月
つき

の重
じゅう

力
りょく

は地
ち

球
きゅう

の６分
ぶん

の１。
地
ち

球
きゅう

では物
もの

が落
らっ

下
か

する速
そく

度
ど

は１秒
びょう

ごとに約
やく

9.8m加
か

速
そく

される（空
くう

気
き

抵
てい

抗
こう

のない
場
ば

合
あい

）。一
いっ

方
ぽう

、月
つき

では約
やく

1.6m。1000mの高
たか

さ
からボールを落

お
とすと

地
ち

球
きゅう

では約
やく

14秒
びょう

で地
じ

面
めん

に達
たっ

するが、月
つき

では
約
やく

35秒
びょう

かかる

クレーターがあちこちにありレゴリスにおおわれ
た月
つき

。重
じゅう

力
りょく

が弱
よわ

いため大
たい

気
き

がほとんどなく、空
そら

は
いつも真

ま
っ暗
くら

 

緑
みどり

と水
みず

の惑
わく

星
せい

、地
ち

球
きゅう

N
ナ サ
ASAが中

ちゅう
心
しん
になって進

すす
めている「アルテミス

計
けい
画
かく
」では、2028年

ねん
までに月

げつ
面
めん
基
き
地
ち
の建
けん
設
せつ
が始
はじ
ま

る予
よ
定
てい
になっています。

月
つき
は地

ち
球
きゅう
の衛

えい
星
せい
です。でも、月

つき
には地

ち
球
きゅう
とはま

ったくといっていいほど別
べつ
の世

せ
界
かい
が広

ひろ
がっていま

す。月
つき
には川

かわ
も海

うみ
もなく、地

じ
面
めん
は砂

すな
と石

いし
だらけ。

植
しょく
物
ぶつ
は生

は
えておらず、大

たい
気
き
がほとんどないので雲

くも

がなく雨
あめ
も降

ふ
らず、呼

こ
吸
きゅう
に必

ひつ
要
よう
な酸

さん
素
そ
もない世

せ
界
かい

です。その上
うえ
、石
せき
炭
たん
も石
せき
油
ゆ
もありません。

そんな月
つき
で酸

さん
素
そ
をどうやって手

て
に入

い
れるのでし

ょうか？　エネルギーはどうするのでしょう？
そこで期

き
待
たい
されているのが水

みず
の利

り
用
よう
です。これ

までの探
たん
査
さ
で、月

つき
の地

ち
下
か
には氷

こおり
があると推

すい
測
そく
され

ています。その氷
こおり
から水

みず
を作

つく
り、水

みず
を電

でん
気
き
分
ぶん
解
かい
す

ることで酸
さん
素
そ
と水

すい
素
そ
を取

と
り出

だ
せます。人

にん
間
げん
が生

い
き

るために必
ひつ
要
よう
な酸

さん
素
そ
が手

て
に入

はい
り、水

すい
素
そ
はロケット

の燃
ねん
料
りょう
になります。さらに酸

さん
素
そ
と水

すい
素
そ
を使

つか
って、

燃
ねん
料
りょう
電
でん
池
ち
で発

はつ
電
でん
することができます。月

つき
の水

みず
は飲

の

み水
みず
になり、また酸

さん
素
そ
にもエネルギーにもなるの

です。
ここでは、日

に
本
ほん
をはじめ各

かっ
国
こく
で研

けん
究
きゅう
開
かい
発
はつ
されて

いる月
げつ
面
めん
におけるエネルギー作

づく
りの先

せん
端
たん
技
ぎ
術
じゅつ
を紹

しょう

介
かい
しましょう。

月
つき

のおもなデータ

直
ちょっ
径
けい

約
やく

3476㎞（地
ち

球
きゅう

の約
やく

4分
ぶん

の1）

表
ひょう
面
めん
温
おん
度
ど

昼
ひる

110℃・夜
よる

-170℃（現
げん

在
ざい

の
地
ち

球
きゅう

の平
へい

均
きん

気
き

温
おん

は約
やく

14℃）　

重
おも
さ 約

やく

7300×1016t（地
ち

球
きゅう

の約
やく

81分
ぶん

の1）

大
たい
気
き

ほとんどない

重
じゅう
力
りょく

地
ち

球
きゅう

の約
やく

6分
ぶん

の1

水
みず

南
なん

極
きょく

や北
ほっ

極
きょく

の永
えい

久
きゅう

影
かげ

に氷
こおり

が存
そん

在
ざい

自
じ
転
てん
周
しゅう
期
き

約
やく

27.3日
にち

月
つ き

に氷
こおり

があった！
氷
こおり

から水
み ず

を作
つ く

ろう！

月
つ き

の水
み ず

から酸
さ ん

素
そ

も電
で ん

気
き

も作
つ く

る

月
つ き

は地
ち

球
きゅう

とは別
べ つ

世
せ

界
か い

！　

宇
う
宙
ちゅう
空
くう
間
かん
に地

ち
球
きゅう
の水

みず
を運

はこ
ぶのは簡

かん
単
たん
なことでは

ありません。その上
うえ
コストがかかるため、I

アイ
S
エス
S
エス
に

滞
たい
在
ざい
する宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
は、自

じ
分
ぶん
たちが排

はい
泄
せつ
した尿

にょう
を

利
り
用
よう
して、水

みず
をリサイクルしているほどです。

I
アイ
S
エス
S
エス
よりはるかに遠

とお
い月

つき
に人

にん
間
げん
が長

ちょう
期
き
滞
たい
在
ざい
すると

き、地
ち
球
きゅう
の水

みず
に頼

たよ
ることはできません。幸

さいわ
い、月

つき

には氷
こおり
があると推

すい
測
そく
されています。その氷

こおり
から水

みず

を手
て
に入

い
れることが考

かんが
えられています。

月
つき
の北
ほっ
極
きょく

月
つき
の南
なん
極
きょく

月
つき

地
ち
球
きゅう

2009年
ねん

、N
ナ サ
ASAはインドの月

つき
探
たん

査
さ

機
き

「チャンドラヤー
ン１号

ごう
」に搭

とう
載
さい

した「月
げつ

面
めん

鉱
こう

物
ぶつ

マッピング装
そう

置
ち

（M
エム

3
スリー

）」
で、月

つき
の北

ほっ
極
きょく

と南
なん

極
きょく

の極
きょく

域
いき

に氷
こおり

の分
ぶん

布
ぷ

が確
かく

認
にん

されたとして、
下
した

の２点
てん

の画
が

像
ぞう

を発
はっ

表
ぴょう

した。青
あお

色
いろ

が氷
こおり

の位
い

置
ち

で、寒
さむ

いと
ころは暗

くら
く、暖

あたた
かいところは明

あか
るく示

しめ
されており、氷

こおり
は

クレーターの陰
かげ

の部
ぶ

分
ぶん

、永
えい

久
きゅう

影
かげ

と呼
よ

ばれる１日
にち

中
じゅう

、陽
ひ

が当
あ

たらない極
ごっ

寒
かん

の場
ば

所
しょ

の地
ち

下
か

に集
しゅう

中
ちゅう

していることがわかる。
2009年

ねん
にN

ナ サ
ASAが打

う
ち上

あ
げた、月

つき
周
しゅう

回
かい

探
たん

査
さ

衛
えい

星
せい

「ルナ
ー・リコネサンス・オービター」と月

げつ
面
めん

に衝
しょう

突
とつ

した探
たん

査
さ

機
き

「エルクロス」の探
たん

査
さ

データからも、氷
こおり

の存
そん

在
ざい

の可
か

能
のう

性
せい

が
報
ほう

告
こく

されている。

地
ち

下
か

の氷
こおり

から水
みず

を取
と

り出
だ

す方
ほう

法
ほう

として、地
ち

中
ちゅう

にある状
じょう

態
たい

のまま溶
と

かし、気
き

体
たい

にしてコンテナ内
ない

で液
えき

状
じょう

化
か

させる方
ほう

法
ほう

や、土
ど

壌
じょう

ごと採
さい

取
しゅ

し、コンテナのなかで蒸
じょう

留
りゅう

させる方
ほう

法
ほう

などが考
かんが

えられている。水
みず

が作
つく

れれば、飲
の

み水
みず

はもちろん
植
しょく

物
ぶつ

の栽
さい

培
ばい

にも利
り

用
よう

できる。さらに酸
さん

素
そ

と水
すい

素
そ

に分
ぶん

解
かい

す
れば呼

こ
吸
きゅう

用
よう

の酸
さん

素
そ

やロケットの推
すい

進
しん

剤
ざい

が作
つく

れる。酸
さん

素
そ

と
水
すい

素
そ

を反
はん

応
のう

させれば燃
ねん

料
りょう

電
でん

池
ち

を製
せい

造
ぞう

できる。これを機
き

械
かい

や設
せつ

備
び

、移
い

動
どう

手
しゅ

段
だん

の動
どう

力
りょく

に利
り

用
よう

できる。氷
こおり

の発
はっ

見
けん

によって、
人
じん

類
るい

が月
つき

で活
かつ

動
どう

する未
み

来
らい

が開
ひら

けてきたといわれている。

クレーターの永
えい

久
きゅう

影
かげ

に氷
こおり

を発
はっ

見
けん

月
つき

の水
みず

を探
たん

査
さ

する探
たん

査
さ

機
き

氷
こおり

から水
みず

を作
つく

る方
ほう

法
ほう

L
ル ペ ッ ク ス
UPEX計

けい
画
かく

で月
つき

を探
たん

査
さ

する月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

車
しゃ

（想
そう

像
ぞう

図
ず

）

日
に

本
ほん

が開
かい

発
はつ

する
月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

車
しゃ

インドが開
かい

発
はつ

するランダー

クレーターの内
ない

部
ぶ

を探
たん

査
さ

す
るルナー・フラッシュライ
ト（想

そう
像
ぞう

図
ず

）。スラスタエン
ジンの不

ふ
調
ちょう

で予
よ

定
てい

の月
つき

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

に乗
の

らず、2023年
ねん

５
月
がつ

、探
たん

査
さ

を断
だん

念
ねん

した

上
うえ

は月
つき

の南
なん

極
きょく

の地
ち

下
か

に水
みず

が存
そん

在
ざい

する可
か

能
のう

性
せい

を示
しめ

すマップ

コ  ラ  ム

推
すい

薬
やく

生
せい

成
せい

プラント（想
そう

像
ぞう

図
ず

）。月
つき

の水
みず

を利
り

用
よう

してロケットを飛
と

ば
す推

すい
薬
やく

（推
すい

進
しん

剤
ざい

）を製
せい

造
ぞう

するプラント建
けん

設
せつ

も構
こう

想
そう

されている

14秒
びょう

で地
じ

面
めん

に届
とど

いた！ 
そっちはどう？

まだ160m……わぁ、
35秒

びょう
もかかったわ
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