
母機とともに上昇

高度約13.5㎞で
母機から分離、
ロケットエンジンで上昇

たい き けんとつにゅう

こう ど　やく

ぼ   き ぶん り

じょうしょう

ぼ   き じょうしょう

かっくう

じょうたい

大気圏突入

グライダー状態で
滑空

　　　　　　　　てい  し  ご
エンジン停止後、

たい  き  けんさいとつにゅう                  む じゅうりょく
大気圏再突入まで無重力

ち じょう き かん
地上に帰還

80㎞

資料Virgin Galactic 

76

宇
う
宙
ちゅう
旅
りょ
行
こう
というと、訓

くん
練
れん
された飛

ひ
行
こう
士
し
が大

おお
型
がた
のロケ

ットに乗
の
り、大

おお
がかりな打

う
ち上

あ
げ施

し
設
せつ
で発

はっ
射
しゃ
されて、

膨
ぼう
大
だい
なお金

かね
がかかるものとされてきました。しかし近

きん

年
ねん
、低

てい
予
よ
算
さん
、コンパクトな宇

う
宙
ちゅう
への旅

たび
が実

じつ
現
げん
されるよ

うになり、その動
どう
向
こう
が注

ちゅう
目
もく
されています。ここでは、

誰
だれ
もが気

き
軽
がる
に宇

う
宙
ちゅう
に行

い
くことを可

か
能
のう
にする最

さい
新
しん
の技

ぎ
術
じゅつ

を紹
しょう
介
かい
しましょう。

現
げん
在
ざい
の主

しゅ
流
りゅう
は、サブ・オービタル・フライト（準

じゅん
軌
き

道
どう
飛
ひ
行
こう
）といって、地

ち
上
じょう
から100㎞の宇

う
宙
ちゅう
空
くう
間
かん
に飛

と
び

出
だ
し、そのまま地

ち
上
じょう
へ戻

もど
ってくる技

ぎ
術
じゅつ
です。この章

しょう
で

紹
しょう
介
かい
するようないくつかのタイプの宇

う
宙
ちゅう
船
せん
が実

じっ
際
さい
に開

かい

発
はつ
され、宇

う
宙
ちゅう
への旅

りょ
行
こう
が行

おこな
われています。

宇
う
宙
ちゅう
へ飛

と
び出

だ
すには、大

おお
がかりなロケットを使

つか
わなければ

無
む
理
り
という常

じょう
識
しき
を破

やぶ
ったのが、アメリカのヴァージン・ギャ

ラクティック社
しゃ
が開

かい
発
はつ
した宇

う
宙
ちゅう
旅
りょ
客
かく
機
き
の「スペースシップ

２
ツー
」です。宇

う
宙
ちゅう
船
せん
は、アメリカの飛

ひ
行
こう
場
じょう
を飛

と
び立

た
った大

おお
型
がた
の

母
ぼ
機
き
で高

こう
度
ど
13.5㎞まで運

はこ
ばれ、切

き
り離

はな
された後

あと
はロケット

エンジンで一
いっ
気
き
に高
こう
度
ど
80㎞以

い
上
じょう
へ。帰

かえ
りは大

たい
気
き
圏
けん
へ再
さい
突
とつ
入
にゅう
し、

グライダーのように滑
かっ
空
くう
して戻

もど
ってきます（右

みぎ
下
した
写
しゃ
真
しん
）。

もう、誰
だ れ

でも気
き

軽
が る

に
宇
う

宙
ち ゅ う

に行
い

けるの？

エンジンを停
てい
止
し
した状

じょう
態
たい
で大

たい
気
き

圏
けん
に再
さい
突
とつ
入
にゅう
するスペースシップ２

ツー
。

再
さい
突
とつ
入
にゅう
するまでの間

あいだ
、機
き
体
たい
のなか

では無
む
重
じゅう
力
りょく
状
じょう
態
たい
を体
たい
験
けん
できる

母
ぼ
機
き
とともに空

くう
港
こう
から離

り
陸
りく
。「ホワイトナイト

（白
はく
馬
ば
の騎

き
士
し
）」と呼

よ
ばれる左

さ
右
ゆう
の母

ぼ
機
き
（中

ちゅう
央
おう
が

スペースシップ２
ツー
）で、一

いっ
気
き
に上

じょう
昇
しょう

その後
ご
は、グライダーのように滑

かっ
空
くう
して飛

ひ
行
こう
場
じょう
へ

帰
き
還
かん
する

高
こう
度
ど
13.5㎞で母

ぼ
機
き
の中

ちゅう
央
おう
から切

き
り離
はな
される。その

後
ご
はロケットエンジンの噴

ふん
射
しゃ
によって、高

こう
度
ど
80㎞

以
い
上
じょう
へ飛

と
び出

だ
していく

飛
ひ

行
こ う

機
き

から発
は っ

射
し ゃ

して、宇
う

宙
ちゅう

へひとっ飛
と

び！
●  スペースシップスペースシップ２２

ツーツー

／ヴァージン・ギャラクティック

第
だ い1章

しょう

準
じゅん
軌
き
道
どう
上
じょう
に飛

と
び出

だ
した

スペースシップ２
ツー
の船

せん

内
ない
で初

はじ
めての無

む
重
じゅう
力
りょく
状
じょう

態
たい
を体

たい
験
けん
する乗

じょう
客
きゃく
たち。

スペースシップ２
ツー
の乗

じょう

客
きゃく
は特

とく
別
べつ
な訓

くん
練
れん
なしで

宇
う
宙
ちゅう
へ飛

と
べる

ヴァージン・ギャラクティック社
しゃ
で開
かい
発
はつ
されたスペースシップ２

ツー

は、2023年
ねん
6月
がつ
に乗

じょう
客
きゃく
3人
にん
を乗

の
せて最

さい
高
こう
高
こう
度
ど
約
やく
85㎞の宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう

を行
おこな
った。アメリカ空

くう
軍
ぐん
などは高

こう
度
ど
80㎞以

い
上
じょう
を宇

う
宙
ちゅう
と定
さだ
めている

＊6〜7ページのすべての写
しゃ

真
しん

＝©Virgin Galactic

＊Virgin Galacticの図
ず

版
はん

をもとに作
さく

成
せい

無
む
重
じゅう
力
りょく
状
じょう
態
たい
になった機

き
内
ない
では、

フワフワしながら地
ち
球
きゅう
を

見
み
られるんだね！

スペースシップ2
ツー

大
おお

きさ 18.29×8.23
×4.57ｍ

乗
じょう

員
いん

数
すう

8名
めい

最
さい

高
こう

速
そく

度
ど

約
やく

マッハ3

フライトを
見
み
よう！
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宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
を宇

う
宙
ちゅう
へ、ほかの天

てん
体
たい
へ運

はこ
ぶ役

やく
割
わり
を担

にな
うのが

宇
う
宙
ちゅう
船
せん
です。ここでは２つの最

さい
新
しん
宇
う
宙
ちゅう
船
せん
を紹

しょう
介
かい
します。

「クルードラゴン宇
う
宙
ちゅう
船
せん
」は、I

アイ
S
エス
S
エス
まで宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
を運

はこ
ぶ

目
もく
的
てき
で、アメリカのスペース X

エックス
社
しゃ
が開

かい
発
はつ
しました。クル

ードラゴンは自
じ
動
どう
操
そう
縦
じゅう
で、ファルコン９

ナイン
（18ページ参

さん
照
しょう
）

による打
う
ち上

あ
げから、I

アイ
S
エス
S
エス
とのドッキングまで、地

ち
上
じょう
にあ

る管
かん
制
せい
センターから監

かん
視
し
・制

せい
御
ぎょ
されています。

24ページの「オリオン宇
う
宙
ちゅう
船
せん
」は、月

つき
や火

か
星
せい
への有

ゆう
人
じん

飛
ひ
行
こう
を目

もく
的
てき
にN

ナ サ
ASAが開

かい
発
はつ
しました。外

がい
見
けん
はかつて月

つき
に宇

う

宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
を送

おく
りこんだ「アポロ宇

う
宙
ちゅう
船
せん
」に似

に
たカプセル型

がた

ですが、最
さい
新
しん
の技

ぎ
術
じゅつ
が駆

く
使
し
されており、長

ちょう
期
き
間
かん
の宇

う
宙
ちゅう
ミッ

ションに対
たい
応
おう
できるようデザインされています。

最
さ い

新
し ん

の宇
う

宙
ち ゅ う

船
せ ん

は
どこがすごいの？

I
アイ
S
エス
S
エス
のロボットアーム（手

て
前
まえ
）

につかまれ、自
じ
動
どう
ドッキングす

るクルードラゴン。緊
きん
急
きゅう
時
じ
には

手
しゅ
動
どう
で操
そう
作
さ
することもできる

ファルコン9
ナイン
の打

う
ち上

あ

げ。先
せん
端
たん
にはクルード

ラゴンを搭
とう
載
さい

クルードラゴンに乗
の
る４人

にん
の宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
。

右
みぎ
端
はし
はJ
ジ
A
ャ
X
ク
A
サ
所
しょ
属
ぞく
の古
ふる
川
かわ
聡
さとし
さん

コックピットのタッチパネル式
しき
ディスプレイ。緊

きん
急
きゅう
時
じ
には宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し

がこのパネルを操
そう
作
さ
してロケットと宇

う
宙
ちゅう
船
せん
を切

き
り離
はな
す

クルードラゴンはタッチパネルで操
そ う

作
さ

できる！
● クルードラゴンクルードラゴン宇宇

うう

宙宙
ちゅうちゅう

船船
せ んせ ん

  ／スペース X
エックス

第
だ い5章

しょう

＊写
しゃ
真
しん
２点
てん
とも＝©NASA

乗
じょう

員
いん

数
すう

最
さい

大
だい

７名
めい

直
ちょっ

径
けい

約
やく

4m
全
ぜん

長
ちょう

約
やく

8.1m

輸
ゆ

送
そう

能
のう

力
りょく

約
やく

6ｔ

クルードラゴン宇
う

宙
ちゅう

船
せん

I
アイ
S
エス
S
エス
にある日

に
本
ほん
実
じっ
験
けん
棟
とう
「きぼう」内

ない
の若
わか
田
た
光
こう
一
いち
さん。2023年

ねん

2月
がつ
15日

にち
撮
さつ
影
えい

2023年
ねん
時
じ
点
てん
でクルードラゴンに乗

の
って、I

アイ
S
エス
S
エス
で

長
ちょう
期
き
滞
たい
在
ざい
済
ず
みおよび滞

たい
在
ざい
中
ちゅう
の日

に
本
ほん
人
じん
は４人

にん
。

野
の
口
ぐち
聡
そう
一
いち
さんはクルードラゴンで I

アイ
S
エス
S
エス
へ行

い
った

最
さい
初
しょ
の日

に
本
ほん
人
じん
宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
（2020年

ねん
11月

がつ
16日

にち
打
う
ち

上
あ
げ、翌

よく
年
ねん
５月
がつ
２日

か
帰
き
還
かん
）。星

ほし
出
で
彰
あき
彦
ひこ
さんは、野

の
口
ぐち

さんのI
アイ
S
エス
S
エス
滞
たい
在
ざい
中
ちゅう
にクルードラゴンでI

アイ
S
エス
S
エス
へ向

む
かい、

野
の
口
ぐち
さんの帰

き
還
かん
を手

て
伝
つだ
いました（2021年

ねん
４月
がつ
23

日
にち
打
う
ち上

あ
げ、同

どう
年
ねん
11月

がつ
９日

か
帰
き
還
かん
）。

日
に
本
ほん
人
じん
宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
では最

さい
多
た
の５回

かい
目
め
の宇

う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう

を行
おこな
った若

わか
田
た
光
こう
一
いち
さんは、2022年

ねん
10月

がつ
６日

か
の打

う

ち上
あ
げ後

ご
I
アイ
S
エス
S
エス
に滞
たい
在
ざい
。2023年

ねん
３月
がつ
12日

にち
に地

ち
球
きゅう
に

帰
き
還
かん
しました。８月

がつ
末
まつ
からは、2011年

ねん
にI

アイ
S
エス
S
エス
に長

ちょう

期
き
滞
たい
在
ざい
した古

ふる
川
かわ
聡
さとし
さんが２回

かい
目
め
の I

アイ
S
エス
S
エス
滞
たい
在
ざい
を始
はじ
め

ました。

日
に

本
ほん

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

も搭
とう

乗
じょう

コ  ラ  ム

©JAXA/NASA

©SpaceX

©NASA

宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
士
し
を

宇
う
宙
ちゅう
ステーションに
運
はこ
ぶ目

もく
的
てき
で

開
かい
発
はつ
されたんだって！

コックピット内
ない
部
ぶ
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将
し ょ う

来
ら い

は宇
う

宙
ち ゅ う

船
せ ん

で
火
か

星
せ い

にも行
い

ける？
第
だ い６章

しょう

これまで、有
ゆう
人
じん
宇
う
宙
ちゅう
船
せん
が目

め
指
ざ
すのは月

つき
まででし

た。でも、技
ぎ
術
じゅつ
の発

はっ
達
たつ
により、近

ちか
い将

しょう
来
らい
にはさら

に遠
とお
くの星

ほし
へ旅

りょ
行
こう
する時

じ
代
だい
がやってきます。

目
もく
的
てき
地
ち
として考

かんが
えられているのは、火

か
星
せい
などの

太
たい
陽
よう
系
けい
のほかの惑

わく
星
せい
で、実

じつ
現
げん
には何

なん
百
びゃく
日
にち
もの間

あいだ
、

たくさんの乗
じょう
員
いん
を乗

の
せて飛

と
ぶ未

み
来
らい
の宇

う
宙
ちゅう
船
せん
が必

ひつ
要
よう

になります。現
げん
在
ざい
、スペース X

エックス
社
しゃ
では巨

きょ
大
だい
ロケ

ット「スーパーヘビー」の力
ちから
でほかの惑

わく
星
せい
の軌

き
道
どう

に乗
の
り、遠

とお
くの星

ほし
を目

め
指
ざ
す宇

う
宙
ちゅう
船
せん
「スターシッ

プ」を開
かい
発
はつ
中
ちゅう
です。その技

ぎ
術
じゅつ
を紹

しょう
介
かい
しましょう。

地
ち

球
きゅう

から月
つ き

、そしてほかの惑
わ く

星
せ い

へ！
● スターシップ＋スーパーヘビー スターシップ＋スーパーヘビー ／スペース X

エックス

全
ぜん

長
ちょう

約
やく

120ｍ
乗
じょう

員
いん

数
すう

最
さい

大
だい

100名
めい

積
せき

載
さい

重
じゅう

量
りょう

約
やく

100t
直
ちょっ

径
けい

約
やく

9ｍ

居
きょ

住
じゅう

空
くう

間
かん

約
やく

1000㎥

スターシップ＋
スーパーヘビー

スーパーヘビーを切
き
り

離
はな
す瞬

しゅん
間
かん
の想
そう
像
ぞう
図
ず
。スタ

ーシップは月
つき
へ、さらに

遠
とお
くの惑

わく
星
せい
へ向

む
けて

人
ひと
々
びと
を運
はこ
んでいく

打
う
ち上

あ
げの際

さい
は、スーパーヘビー（左

ひだり
）の

上
うえ
にスターシップ（右

みぎ
）を載

の
せる

＊26〜27ページのすべての写
しゃ

真
しん

、図
ず

版
はん

＝©SpaceX

最
さい
大
だい
100人

にん
の乗

じょう
員
いん
を乗

の
せ、地

ち
球
きゅう
との

距
きょ
離
り
が最

もっと
も近
ちか
付
づ
いたときでも5500

万
まん
㎞以

い
上
じょう
離
はな
れている火

か
星
せい
へと向

む
か

うスターシップ。スーパーヘビーの
力
ちから
で飛

と
び立

た
っていく（想

そう
像
ぞう
図
ず
）

乗
じょう
員
いん
を乗

の
せた宇

う
宙
ちゅう
船
せん
スターシップと、それを宇

う
宙
ちゅう
へ打

う
ち上

あ
げる液

えき
体
たい
燃
ねん
料
りょう
を使

つか
っ

た第
だい
１段

だん
の大

おお
型
がた
ロケット、スーパーヘビーを合

あ
わせた全

ぜん
長
ちょう
は、120mにもなり、

また直
ちょっ
径
けい
は９mという巨

きょ
体
たい
です。それにもかかわらず、ともに完

かん
全
ぜん
再
さい
使
し
用
よう
するこ

とができ、今
いま
までよりもずっと大

おお
きく重

おも
い宇

う
宙
ちゅう
船
せん
を、従

じゅう
来
らい
より桁

けた
違
ちが
いに安

やす
いコス

トで打
う
ち上

あ
げることを目

め
指
ざ
して開

かい
発
はつ
が続

つづ
けられています。

ロケットのスーパーヘビーは、
ファルコン 9

ナイン
のように

再
さい
使
し
用
よう
されるよ！

スターシップの
飛
ひ
行
こう
実
じっ
験
けん
を

見
み
てみよう！

＊ともに再
さい

使
し

用
よう

可
か
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